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مقاله علمي -پژوهشی 


اثر تیمارهای پس از برداشت فنیل‌آلانین و سولفید هیدروژن بر حفظ کیفیت و افزایش عمر 


انبارمانی میوه بادنحان (. 7::61070826710 50107100) 


رضا نجفی ا- طاهر برزگر "*- فرهنگ رضوی"- زهرا قهرمانی" 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۴/۲۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۶/۳۱ 


چکیده 


به‌منظور بررسی اثر تیمارهای فنیل آلانین و سولفید هیدروژن بر عمر انبارمانی و کیفیت میوه بادنجان آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح 
کاملا تصادفی با سه تکرار انجام شد. فاکتورهای آزمایش شامل تیمارهای فنیل‌آلانین در سه غلظت (۲/۵ ۵ و ۷/۵ میلی‌مولار4 سولفید هیدروژن در سه 
غلظت (۱ ۲ و ۲ میلی‌مولار) و شاهد (تیمار آب مقطر) و فاکتور دوم طول دوره انبارمانی (۵۷ ۱۴ و ۲۱ روز) بود. میوه‌ها پس از تیمار به‌مدت ۸۷ ۱۴ و ۲۱ 
روز در دمای هفت درجه سانتی‌گراد و رطوبت نسبی -٩4۰‏ ۸۵ درصد نگهداری شدند. نتایج نشان داد که در میوه‌های شاهد بعد از ۲۱ روز انبارمانی» 
محتوای کلروفیل کل کاسبرگ (۴۵/۸ درصد)» ویتامین ث (۳۴/۱ درصد)ء اسیدیته قابل تیتراسیون (۴۴/۸ درصد) آنتوسیانین (۶۶/۲ درصد) و سفتی بافت 
میوه (۲۴/۲ درصد) کاهش. و کاهش وزن میوه (۷/۵ درصد)» مواد جامد محلول کل (۸/۲ درصد) و شاخص سرمازدگی (۴/۲ درصد) افزایش یافت. نتایج 
نشان داد که کاربرد پس از برداشت سولفید هیدروژن و فنیلآلانین تاثیر معنی‌داری بر حفظ کیفیت و عمر انبارمانی میوه داشتند. در پایان دوره انبارمانی 
بیشترین سفتی بافت میوه (۱/۳۷ و ۱/۳۴ کیلوگرم بر سانتی‌متر مربع) آنتوسیانین (۵/۰۲ و ۴/۲ میلی‌گرم در لیتر) و اسید قابل تیتراسیون (۱۵/۶۶ و 
۷ درصد) و کمترین درصد کاهش وزن میوه (۳/۶۷ و ۳/۷) و شاخص سرمازدگی (۱/۶ و ۱/۲ درصد) به ترتیب در میوه‌های تیمار شده با سولفید 
هیدروژن ۲ میلی‌مولار و فنیل‌آلانین ۷/۵ میلی‌مولار بدست آمد. با توجه به نتایج» تیمار پس از برداشت فنیلآلانین و سولفید هیدروژن می‌تواند جهت 
بهبود خواص کیفی و عمر ماندگاری میوه بادنجان» در طول دوره انبارمانی پیشنهاد گردد. 


واژه‌های کلیدی: آنتوسیانین» سفتی بافت» سرمازدگی» کاهش وزن, ویتامین ث 


مقدمه 

بادنجان با نام علمی (.1 17161078610 60/07/7) از خانواده 
سولاناسه یکی از سبزی‌های مهم اقتصادی در مناطق گرمسیری و 
نیمه‌گرمسیری جهان است (۲۲). میزان تولید بادنجان در ایران و کل 
جهان به ترتیب بالغ بر ۶۶۶۸۲۸ و ۵۴۰۷۷۲۱۰ تن است. که بر این 
اساس ایران پنجمین کشور تولید کننده بادنجان در سال ۲۰۱۸ 
شناخته شده است (۱۴). میوه بادنجان منبع مهم و غنی از ویتامین‌ها 
و ترکیبات آنتیاکسیدانی مانند آنتوسیانین و اسید فنولیک است که 
تأثیرات مثبتی بر سلامتی انسان دارد (۱۵). از جمله مشکلات پس از 
برداشت بادنجان در طول ور انبرسانی» کاهش کیفیت ظاهری, 
کاهش طعم و ارزش غذایی» نرم شدن و قهوه‌ای شدن بافت میوه 


۲ ۳ و ۴- به‌ترتیب دانش‌آموخته کارشناسی ارشد دانشسیار و استادیاران گروه 
علوم باغبانی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه زنجان» زنجان» ایران. 
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(#- نویسنده مسئول: 


است (۲۹)» بنابراین انبار سرد عموما برای حفظ کیفیت پس از برداشت 
میوه‌ها استفاده می‌شود. با این وجود میوه ارقام مختلف بادنجان در 
دماهای زیر ۱۰ درجه‌سانتی‌گراد نسبت به آسیب سرمازدگی حساس 
می‌باشند. آسیب سرمازدگی با علایم اصلی شامل پیری سریع» 
پژمردگی پوست. تغییر رنگ کاسبرگ‌هاء قهوه‌ای شدن بذرها و گوشت 
میوه آشکار می‌شود (۱۱). تغییر رنگ کاسبرگ‌ها و پوست میوه در طی 
نبارمانی: کاهش سفتی» قهوه‌ای شتن ناشی از اکسیداشیون ترکیبات 
فنلی باعث کاهش بازارپسندی این محصول در انبار می‌شود .)٩(‏ 
همانگونه که اشاره شد محصولات باغبانی برداشت‌شده قابلیت 
فساد پذیری بالایی دارنده بنابراین به‌کارگیری فنون و روش‌های 
مناسب جهت افزايش قابلیت ماندگاری و عرضه درتمام فصول سال و 
صادرات ضروری است. درحال حاضر به دلیل نگرانی‌های زیاد 
مصرف کنندگان در مورد اثرات مواد شیمیایی باقیمانده در محصولات 


این حال انبارداری دمای پایین منجر به ناهنجاری فیزیولوژیکی 
می‌شود که به‌عنوان خسارت سرمازدگی به انواع محصولات گرمسیری 


۷۰۶ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


و سبزی‌ها می‌شود (۱). گزارش شده است که سولفید هیدروژن با 
تنظیم جنبه‌های مرتبط با رسیدن میوه از جمله تغییر رنگ» آسیب 
سرماء تنفس, نرم‌شدن و پوسیدگی پس از برداشت» نقش مهمی در 
فیزیولوژی پس از برداشت میوه‌ها و سبزی‌ها دارد (۳۵). سولفید 
هیدروژن (1125) به‌عنوان سومین سیگنال دهنده عمده گازی بعد از 
اسید نیتریک و مونواکسیدکرین درنظرگرفته می‌شود (۱۰). تیمار ۱/۵ 
میلی‌مول بر لیتر سولفید هیدروژن سدیم بطور معنی‌داری سیب 
سرمازدگی را در میوه‌های زالزالک نگهداری شده به‌مدت ۲۰ روز در 
دای یک درچه ساتتق گراد را کاهش داد( ۲)برزشی قاتیر شولفید 
هیدروژن بر عمر انبارمانی میوه کیوی نشان داد که تیمار سولفید 
هیدروژن در غلظت‌های ۴۵ و ٩۰‏ میکرو مولار بر لیتر اثر قابل 
ملاحظه‌ای در افزايش قند محلول, ویتامین ث» میزان کلروفیل و 
استحکام بافت میوه داشت و همچنین تولید اتیلن را محدود کرد (۱۶). 
میوه‌های توت‌فرنگی تیمار شده با سولفید هیدروژن دارای سفتی بافت 
میوه بیشتر, شاخص پوسیدگی و شدت تنفسی پائین‌تری نسبت به 
میوه‌های شاهد بودند (۲۱). 

رنگ پوست میوه بادنجان یک شاخص مهم در کیفیت ظاهری 
میوه است که تا حدود زیادی تصمیم خرید مصرف‌کنندگان را تعیین 
می‌کند و تخریب رنگ مشخص میوه و سبزی‌ها یک محدودیت عمده 
در انبارمانی پس از برداشت محصولات است. گزارش شده است که 
سولفید هیدروژن توانایی زیادی در حفظ کیفیت ظاهری برخی از 
محصولات باغبانی دارد (۲۲). 

فنیل‌آلانین با نام شیمیایی 3-060110۲00۵8016-مهن2-۸ 
0 یکی از ۲۰ اسید آمینه اصلی به‌شمار می‌آید که یک آلفا آمینو 
اسید با فرمول شیمیایی ۳]:۱(۲02و) می‌باشد (۲۱). اسید آمینه معطر 
فنیلآلانین در گیاهان نه تنها از اجزای ضروری برای سنتز پروتئین 
است. بلکه به عنوان پیش‌ساز بیوسنتزی برای تولید طیف گسترده‌ای 
از متابولیت‌های انویه گیاهان می‌باشد (۳۷). در سال‌های اخیره کاربرد 
خارجی فنیل آلانین به عنوان یک روش مفید برای افزایش کیفیت 
مواد مغذی در میوه‌ها و سبزی‌ها با تحریک تجمع فنل‌هاء فلاونوتیدها 
و آنتوسیانین‌ها با ظرفیت بالای جاروب کردن گونه‌های فعال اکسیژن 
از طریق تحریک فعالیت مسیر فنیل پروپانئید مورد توجه قرار گرفته 
است (۳۱). در طول دوره پس از برداشت محصول, تحریک فعالیت 
مسیر فنیل پروپانوئید با استفاده از فنیل آلانین برونزا ممکن است 
برای بهبود تتش سرما زدگی و پوسیدگی قارچی» به تاخیر انداختن 
پیری و حفظ کیفیت حسی و تغذیه‌ای میوه و سبزی‌ها بسیار مهم 
باشد (۲). کاربرد همزمان فنیل‌آلانین و سولفید هیدروژن در میوه انار 
رقم ملس ساوه منجر به کاهش سیب سرمازدگی نسبت به میوه‌های 
فان فد (ه رنه قتیل قافن د‌لعات مسا مولار مفطور 
مان ای صرما ای زا در موتهاق گوس فرگی کوازی 


شده در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۲۸ روز کاهش داد (۳). 
کاربرد فنیلآلانین در توت‌فرنگی, تولید ترکیبات معطر و آنتوسیانین را 
افزايش داد (۱۳). با این حال در مورد تاثیر تیمارهای پس از برداشت 
فنیل‌آلانین و سولفید هیدروژن بر عمر پس از برداشت میوه بادنجان 
تیمارهای پی از برداشت فنیل آلانین و سولفید هیدروژن بر حفظ 
کیفیت و عمر انبارمانی میوه بادنجان گلخانه‌ای مورد بررسی قرار 


مواد و روش‌ها ۱ 

این آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در 
سه تکرار در سردخانه و آزمایشگاه گروه علوم باغبانی دانشگاه زنجان 
فرسال ۱۳۹۷ انساه فله فاکوزهای ارباش صامل کییارهای فیا: 
آلانین در سه غلظت (۲/۵ ۵ و ۷/۵ میلی‌مولار) سولفید هیدروژن در 
سه غلظت (۸۱ ۲ و ۳ میلی‌مولار) و شاهد (تیمار آب مقطر) و فاکتور 
دوم طول دوره انبارمانی شامل (۰۷ ۱۴ و ۲۱ روز) بود. هر واحد 
آزمایشی شامل نه میوه بود. میوه‌های بنفش بالغ و هم اندازه بادنجان 
گلخانه‌ای رقم هادرین (صمنت2 .۵۷ 7۱۵۱07861۵ 601077) در 
زمستان ۱۳۹۷ از گلخانه تجاری واقع در شهرستان هشتگرد از توابع 
استان البرز برداشت گردید. ابتدا میوه‌ها با آب مقطر شست‌وشو داده 
شدند و پس از خشک‌شدن در غلظت‌های مختلف فنیل‌آلانین و 
سولفید هیدروژن (ساخت شرکت مرک آلمان) به‌مدت ۱۰ دقيقه و در 
دمای اتاق و با استفاده از توئین ۲۰ درصد غوطهور گردیدند. سپس 
میوه‌ها در سردخانه به‌مدت ۲۱ روز در دمای هفت درجه سانتی‌گراد و 
رطوبت نسبی ۸۵-۹۰ درصد نگهداری شدند و در فاصله زمانی ۸۷ ۱۴ 
و ۲۱ روز پس از شروع انبارمانی» میوه‌ها برداشت گردید و صفات 
کمی و کیفی آنها موردارزیبی قرار گرفت (۳ 

جهت اندازه گیری مواد جامد محلول ابتدا عصاره میوه‌ها تهیه شد 
و سپس مقدار مواد جامد محلول با استفاده از رفراکتومتر دستی مدل 
(3::0-9032 ۸۲۸60) بر حسب درصد بریکس قرائت شد (۲۴). 
برای اندازه‌گیری سفتی بافت میوه از سفتی‌سنج (1618 >051- 
ساخت کشور ایتالیا) با پروب هشت میلی‌متری استفاده شد و میزان 
سفتی بر حسب کیلوگرم بر سانتی‌متر مربع قرائت گردید (۲۴). 

شاخص سرمازدگی میوه بر اساس میزان پوسیدگی و قهوه‌ای 
شدن سطح میوه که مهمترین علامت سرمازدگی در میوه بادنجان 
است ارزیابی شد. اگر روی میوه پوسیدگی و علاثم قهوه‌ای شدن 
مشاهده نشد صفرء در صورت مشاهده علاثم سطحی کمتر از ۲۵ 
درصد در سطح میوه نمره ۱ پوسیدگی و قهوه‌ای شدن سطحی بین 
۵ تا ۵۰ درصد در سطح میوه نمره ۲» پوسیدگی و قهوه‌ای شدن بین 
۰ تا ۷۵ درصد در سطح میوه نمره ۳ و بیش از ۷۵ درصد پوسیدگی و 


اثر تیمارهای پس از برداشت فنیل آلانین و سولفید هیدروژن بر حفظ کیفیت و افزايش عمر انبارمانی میوه بادنجان ۷۰۷ 


قهوه‌ای شدن در سطح میوه نمره ۴ داده شد (۱۲). برای اندازه‌گیری 
اسیدیته قابل تیتراسیون» از روش تیتراسیون با سود ۰/۱ نرمال استفاده 
شد. ابتدا عصاره میوه تهیه شد و سپس با آب مقطر غلظت ۱۰ درصد 
آن تهیه شد. مقدار ۱۰ سی‌سی از آب میوه و ۲۰ سی‌سی آب مقطر در 
ارلن مایر به آن اضافه گردید و ۲ تا ۳ قطره معرف فنل فتالئین به آن 
اضافه گردید و با استفاده از سود تیتر شد (۳۰). برای اندازه‌گیری اسید 
آسکوربیک (ویتامین ش) از روش یدومتریک استفاده شد (۲۴). برای 
اندازه‌گیری غلظت کلروفیل کاسبرگ میوه از روش آرنون استفاده شد 
0 

برای ارزیابی مقدار آنتوسیانین پوست میوه پنج میلی‌لیتر آب 
پوست میوه به مدت ۱۰ دقیقه با سرعت ۱۰۰۰۰ دور در دقيقه 
ساکزیفوژ فد شهب که ابقر از مطول: رو با بکج مبلت لیر 
محلول 1661-146 (۵۰ میلی‌لیتر از محلول ۰/۲ مولار از کلرید 
پتاسیم + ٩۷‏ میلی‌لیتر از محلول ۰/۳ مولار اسید کلریدریک په حجصم 
۰ میلی‌لیتر رسانده شد) رقیق شد. یک میلی‌لیتر دیگر از محلول 
رفیی نا ۵ میلی لیر باق ابتانع ۲ مولار [۳۰/۵ هل آنعر آندفیک 
اسید ۰/۲ مولار + ۱۹/۵ میلی‌لیتر از استات سدیم ۰/۲ مولار به ححم 
۰ میلی‌لیتر رسانده شد) رقیق شد و سپس جذب هر دو محلول در 
طول موج ۵۱۰ و ۷۰۰ نانومتر خوانده شد. غلظت آتتوسیانین کل با 
استفاده از راطه (۱) بر حسب میلی‌گرم سیانیدین ۳- گلوکوزید در ليتر 
بیان شد (۱۸) 


گر 
5( 44252) ۷ (1000 < ۱ 1 
(دکهم) « (1۵00 ۷ جوچی) < (/۳۵) راحه (د) 
(کفتام ۸7۵۵ - 45تام ۵520) - (2۳1 ۸700 - 0۳1 ۵520) - (۵)جلب 


۲۳ عامل تبدیل» ۳۶۹۰۰ < ضریب مولی سیانیدین ک 
گلوکوزید. ۳۳۵/۲ < وزن مولکولی سیانیدین ۲ گلکوزید 
تجزیه واریانس داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9.4 9۵5 و مقایسه 


میانگین با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج 
درصد و رسم نمودار با نرم‌افزار ۳66 انجام گرفت. 


سفنی بافت میوه 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تیمارهای پس از برداشت 
سولفید هیدروژن و فنیل‌آلانین و برهمکنش آنها تاثیر معنی‌داری بر 
سفتی بافت میوه بادنجان داشتند (جدول ۲). در زمان شروع آنبارداری 
میزان سفتی میوه ۲/۶۴ کیلوگرم بر سانتی‌متر مربع بود (جدول ) و با 
افزايش دوره انبارمانی میزان سفتی بافت میوه بادنجان کاهش یافت 


3-6 منلتصون -1 


که کمترین میزان در بازه زمانی ۲۱ روز مربوط به تیمار شاهد (یک 
کیلوگرم بر سانتی‌متر مربع) بود. در طول دوره انبارمانی تیمارهای 
سولفید هیدروژن و فنیل‌آلانین در غلظت بالاتر (به ترتیب سه و ۷/۵ 
میلی‌مولار) باعث حفظ سفتی بافت میوه بادنجان شدند (شکل ۱ 

سفتی میوه بادنجان به مدت زمان نگهداری» رطوبت و دمای انبار 
بستگی دارد. گزارش شده است که سفتی بافت میوه بادنجان با بلوغ 
میوه افزایش یافت و پس از برداشت در طول دوره انبارمانی روند 
کاهشی پیدا کرد (۱۵). حفظ سفتی بافت و تاخیر در نرم شدن میوه 
ممکن است به دلیل ممانعت از هیدرولیز پکتین در نتیجه کاهش 
فعالیت آنزیم‌های تجزیه کننده دیواره سلولی و همچنین ممانعت از 
تولید اتیلن به دلیل کاهش فعالیت آنزیم سنتز اتیلن باشد (۲۷). نتایج 
تحقیقات نشان داد که تیمار میوه گوجه فرنگی با فنیلآلانین سفتی 
بافت میوه را نسبت به شاهد در پایان دوره انبارمانی حفظ کرد که 
ممکن است تحریک فعالیت مسیر فنیل پروپانوئید با استفاده از فنیل 
آلانین خارجی و افزايش فعالیت آنزیم‌های اکسیدان در به تاخیر 
انداختن پیری موثر باشد (۳). سولفید هیدروژن با کاهش فعالیت 
آنزیم‌های مرتبط با نرم شدن بافت میوه مانند پلی گالاکتوروناز: پکتین 
متیل استراز و اندو-بتا-۱ و ۴-گلوکاناز از نرمی بافت میوه ممانعت 
می‌کند (۲۱). در پژوهشی دیگر مشخص شد میوه‌های موز تیمار شده 
با ۰/۵ میلی‌مولار سولفید هیدروژن بیشترین سفتی را نشان دادند که 
بهعلت کاهش تولید تن در طی آنبارمانی می‌باشد (۲۸) 


درصد کاهش وزن 

نتایج تحزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات ساده تیمار پس از 
برداشت سولفید هیدروژن و فنیل‌آلانین» مدت زمان انبارمانی و 
همچنین اثر برهمکنش بین تیمار و مدت زمان انبارمانی بر درصد 
کاهش وزن میوه در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 
با توجه به نتایج بیشترین درصد کاهش وزن میوه (۶ درصد) در هفشت 
روز اول دوره انبارمانی اتفاق افتاد و با گذشت زمان انبارمانی درصد 
کاهش وزن میوه در تمامی تیمارها کاهش یافت در پایان دوره 
انبارمانی بیشترین کاهش وزن میوه در تیمار شاهد با ۷/۵ درصد 
مشاهده شد (شکل ۱). به‌طور کلی تیمار فنیل‌آلانین و سولفید 
هیدروژن تأثیر مثبتی بر کاهش وزن میوه بادنجان داشتند و کاهش 
#ر میرف زد عاخیر ناف 

وزن میوه یکی از معیارهای مهم کیفیت میوه است که به مرور 
زمان با توجه به شرایط نگهداری کاهش می‌یابد. در دوره پپس از 
پرداشست ده غامل مهم باغستک از دست. دادن آبه کساهش ون 
محصول می‌شود: اول قطع شدن رابط آبی میوه با گیاه مادری و دوم 
افزایش تعرق از سطح میوه که یک فرآیند فیزیولوژیکی است و منجر 
به از دست دادن رطوبت محصول می‌شود (۲۶). 


۷۳۸ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


جدول ۱- مقدار صفات کیفی میوه بادنجان در زمان زمان برداشت 
عص ۵۲۲6۵۲ 21 )1 ارو 0۴ وان 0۱۷۵116۵01۷6 -1 12016 


سفتی بافت میوه مواد جامد محلول. اسید قابل ویتامین ث کلروفیل کل آنتوسانین 
وعمصصصز ۲ کل تیتراسیون 6 صنصوا ۱۷ (ارطامرمماطل م10 صنصدیمطاصد۸ 
(سص ع) (68) 1۲95 (6) 1۸ (100217۷۷ ۵«) 2۲۷۷ ۵) (ب۲ عه) 
204 2.28 2604 041 13 1.1 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر تیمارهای فنیل آلانین و سولفید هیدروژن بر صفات کیفی و عمر ماندگاری میوه بادنجان در مدت زمان انبارمانی 
۶ ۱۱/۵ 61۶و 20 ناهن ج۵ عاصعمجصاهع0 (۸ظ) ممتصهاها مدا مضه رقم »4اه موم بط که امعه 6۳6 ۲۵۲ ۸۸۵۲۷۸ -2 12016 
عصصنا عهتهاز متس انا اصعاجوعه 


میانگین مربعات 
500۵66 ]0 1۷۲۵۵9 درجه 
۳ شاخص :۲ آزاد 
کاهش سفتی بافت 1 . مواد جامد ۱ اسید فا وزنرن. ویتامین 2 منابع تغییرات 
ی ‌ ی محلو ل کلروفیل کل بت | ۰ 0 ث‌ ی ۱ 
ورن ِ ۳ ۱۷ دود منوویمطامم ۳ 
۱۷۷ )۳۲ 3 کل روما اراد/م0ز]1 صتحصم)ز ۱۲۷ 
1055 من فلت 199 ان ه ۵ 
16 
۴ ۴ اد ت از زد زد فا 
49 5 041 001 037 228 201-16 ۱۳ 00003 17 0 
اصعصطاه2ع۲ ]1 
‌# # # اد ت ۹" ار زمان انبار مان 
1936 009 009 024 005 134 2118 0001 3 ۳ 
مصتا 500۲2۵6 
022 09 029 031 *وم,ور 5.9 *وموم ...ور تیمار « زمان انبارمانی 
مصصتاً ٩001۲۵86‏ < اصعحص1۲62 1[ 
خطا 
0.00 0.03 001 009 0008 291 069 001 42 
۱-09 
6 144 1119 111 401 87 16.6 15.8 ضریب تغییرات 
(60) 0.۷ 


8 و *#*** به ترتیب عدم معنی‌داری» و معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد. 
۰ ,018 16۷ واتازطاددام0۳ ۵۶ 19۵ 20 596 26 اصهم‌تلنصونه مه )صهم‌تنصع زوجم ۶ لوح ۶ بخ 


7۲ 3 8۴۲25 21۷۲ 2 8۴125 2۲ 1 2۳۲25 ۷۲ 7.5 ۵۸ ۲ 5 ۸ظ2 ۰ ۷۲ 2.5 8۸ آ0تاجمت ۲۲ 
1.8 


چم 
6 24 2 2 1 
۴ ۵ 3 0 ب 3 له و ع 16 
61 23 4 20 ً 
تكِ- 4 
3 شا 
۲ و ۹ ته 9 
و و هد 10 2 ل[: 
وی ی 4 ِ 
دی ای ك 
اد ً کر ۰ 
2 0 نب وه ۲ 
دی ای ی .وه 
اد 1 
0 0 3 ۳ 
5 ۹ ۹ 6 ۵ 2 
0 ۹ ۹ كت 
1 0 بت 
5 اه 4 04 
مر اد ۹ 
ی اد 4 032 
و ۹ ۹ ِ 
ی اد 4 
مدا رگ دک 00 
21 14 7 
۰ ۳ . ۳ 
زمان نبارمانی 


(«2) عصنا عععتما۹ 


شکل ۱- اثر متقابل تیمار پس از برداشت سولفید هیدروژن (1125) *«فنیل‌آلانین (۳۸) بر میزان سفتی بافت میوه بادنجان در مدت زمان انبارمانی 
۶۴ ومه‌صصصیت تصش دی (۵ظ) مصصهاهاوصمطاص< روما ماه ومیل وظ 0 ماه امع۲ مادم ان ععاه ممتا‌صعهاص[ -1 عساهز۲ 
(0.05> ,1 ۱۱/۲۲۸) عءع۵۲2)ز عصنیل انس اصداموعه 


اثر تیمارهای پس از برداشت فنیل آلانین و سولفید هیدروژن بر حفظ کیفیت و افزايش عمر انبارمانی میوه بادنجان ۰ ۷۰۹ 


گزارش شد در میوه بادنجان در طی دوره انبارمانی وزن میوه 
کاهش یافت (۲۹). تیمار پس از برداشت میوه انار رقم ملس ساوه با 
فنیلآلانین و سولفید هیدروژن در در طی مدت انبارمانی بر میزان 
کاهش وزن میوه تأثیر مثبتی داشت (۲۵). با کاربرد سولفید هیدروژن 
میزان کاهش وزن در کلم سفید چینی کاهش یافت (۵). کاهش وزن 


در پس از برداشت سبزیجات به دلیل از دست رفتن آب بافت گیاه 
است که برزگر و همکاران (۸) گزارش کردند میزان کاهش وزن میوه 


فلفل دلمه‌ای با کاهش مقدار ویتامین ث و سفتی بافت رابطه مثبتم 
دارد. 


3 0 ۲1282 8 0۱۲۲251 ۳۸۲.5 ۸ ۱۱۳۸.5 ا0متاجمعن۲] 


کاهش وزن 
(90) 1055 )طعزه ۱۷۷ 
ها مه نب ی ها چ تن نب سا و 


زمان انبارمانی 
(02) عصصنا ٩00۲۵26‏ 


شکل ۲-اثر متقابل تیمار پس از برداشت سولفید هیدروژن (1125) < فنیل‌آلانین (۳۸) بر کاهش وزن میوه بادنجان در مدت زمان انبارمانی 
۶ جوم[ )طعز6 (0 (۳۸۵) مصصهاها مدید رما تایه جوم و ۵ مایا امع۲ موم ان امه ممتا‌صصهاص -2 ۳6اع۲1 
(0.05> (]۱۷۲) عصصنا ماو عصنیل انح اصداموعه 


مواد جامد محلول 

مقدار مواد جامد محلول میوه در زمان شروع انبارداری ۲/۲۸ 
درصد بود (جدول ۱). نتایج مقایسه میانگین نشان داد که با افزایش 
طول دوره انبارمانی میزان مواد جامد محلول به‌طور معنی‌داری 
افزایش یافت و اين افزایش در میوه‌های تیمار شده نسبت به شاهد 
بیشتر بود به‌طوری که در پایان دوره انبارمانی حداکثر میزان مواد 
جامد محلول (۲/۸۳ و ۲/۸۱ درصد) به ترتیب در تیمار ۳ میلی‌مولار 
سولفید هیدروژن و ۵ میلی‌مولار فنیل‌آلانین مشاهده شد (جدول ۲ و 
شکل ۲ گزارش شده است که با افزایش دوره انبارمانی مقدار مواد 
جامد محلول در میوه فلفل دلمه‌ای افزایش یافت و افزایش غلظت 
مواد جامد محلول میوه با کاهش وزن تر میوه طی انبارداری مرتبط 
است (۸). تغییر میزان قندها در طی مدت نگه‌داری با هیدرولیز پلی- 
ساکاریدها و تغلیظ شدن عصاره میوه و همچنین کاهش آب میوه 
یط سی‌باشد (1۱8 دز پخوهشی شاهده فد که سار متههای 
گوجه فرنگی با فنیل‌آلانین موجب حفظ مواد جامد محلول میوه در 
طول دوره‌ی انبارمانی شد و میزان مواد جامد محلول در طول دوره 
انبارمانی افزایش یافت (۸). مطالعات انحام شده نشان داد که در طول 
مدت زمان انبارمانی در میوه انار رقم ملس ساوه, مواد جامد محلول 
میوه افزایش یافت و تیمار فنیلآلانین و سولفید هیدروژن باعث حفظ 
تراک حایه حول شوه ات اه اوه عازسی ۲۴ سرا تلا 


بیشتری را پس از ۵ روز نگهداری در مقایسه با شاهد نشان داد (۲۶). 


اسیدیته قابل تیتراسیون میوه 

مقدار اسیدیته قابل تیتراسیون میوه در شروع انبارداری ۳۶/۴۱ 
درصد بود (جدول ۱). با توجه به نتایج میزان اسیدیته قابل تیتراسیون 
در طی مدت آنبارمانی به‌طور معنی‌داری کاهش یافت و کاربرد 
فنیلآلانین و سولفید هیدروژن تاثیر معنی‌داری در حفظ اسیدیته قابل 
تیتراسیون میوه بخصوص در ۷ روز اول داشتند و کاهش اسیدیته قابل 
تیتراسیون میوه را به تاخیر انداختند. در پایان دوره انبارمانی (روز ۲۱) 
بیشترین میزان اسیدیته قابل تیتراسیون (۱۸/۶۷ درصد) در میوه‌های 
تیار لها ۷/۵ میل مولار فییل نیو کین مقار فرموهای 
شاهد (۱۰/۲۱ درصد) مشاهده شد (جدول ۲ و شکل ۳). 

اسیدهای آلی به هنگام رسیدن میوه در نتیجه تنفس و نیز تبدیل 
شدن به قندها کاهش می‌یابند و این کاهش رابطه مستقیم با 
فعالیت‌های متابولیکی دارد. در واقع اسیدهای آلی به عنوان یک منبع 
ذخیره برای میوه عمل می‌کنند و هنگام رسیدن آن, با افزایش سوخت 
و ساز مصرف می‌شوند (۱۷). کاهش اسید قابل تیتراسیون در طول 
دوره انبارمانی در میوه فلفل دلمه‌ای گزارش شد (۸). گزارش شد که 
کاربرد همزمان سولفید هیدروژن و فنیل‌آلانین بر روی میوه انار رقم 
ملس ساوه باعث حفظ اسیدیته قابل تیتراسیون میوه شد (۲۵). 


۷۰ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


03 . 11262 ۴۲281 ۳۸7.5 ۸5 88۸25 ا0تاجمع2 
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(27) عصنا ٩07226‏ 
شکل ۲- اثر متقابل تیمار پس از برداشت سولفید هیدروژن (11:5) * فنیل‌آلانین (۳۸) بر میزان مواد جامد محلول میوه بادنجان در مدت زمان 
انبارمانی 
0زام ۱6صاصامز لقاه) جهن (۳۸) مصماهاوصهداص< رفما) 0اه موم و 0 امامت امع۲ تبهوم که امه ممناجعهاص] -3 ماعز۲ 
(0.05>م و۱۲ظ) معصنا ءعوده)و هصتسل )تا اصجامعوی ۵۲ ردو 


۱/3 ۴12582 ۳281 ۸۵7.5ظ۳ ک5هرط ۸5 600 ۲1 


اسیدیته قابل تیتراسپون 
0 ۲۸ 


زمان أنبارمانی 
(2۲) عصنا ععوتما۹ 


شکل ۴ اثر متقابل تیمار پس از برداشت سولفید هیدروژن (۲۲5) *< فنیل‌آلانین (۳۸) بر میزان اسیدیته قابل تیتراسیون میوه بادنجان در مدت 
زمان انبارمانی 
(1۸۵) 201010۲7 610262016 ۵ (۸۵ظ) مصصهاها وجمطای< رفما) میاه موم و 0 ماما م۲ مادم ان ماه دمتا‌مهاص] -4 متاعز۲ 
(0.05>م ,۲ ۱۷۲۲) مصنا ععوماه عصتسل نبا اصداوعی ۵۲ 


شاخص سرمازدگی 001 (جدول ۲). نتایج نشان داد که میوه‌های شاهد دارای درصد 
تیمار پس از برداشت سولفید هیدروژن و فنیل‌آلانین» مدت زمان سرمازدگی بالاتری نسبت به نمونه‌های تیمار شده بودند. در روز هفتم 
انبارمانی و همچنین برهمکنش بین تیمار و مدت زمان انبارمانی بر انبارمانی هیچ علائمی از سرمازدگی در میوه‌های تیمار شده با سولفید 


شاخص سرمازدگی در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود ( > م هیدروژن و فنیل‌آلانین مشاهده نشد اما بعد از گذشت ۱۴ روز 


اثر تیمارهای پس از برداشت فنیل آلانین و سولفید هیدروژن بر حفظ کیفیت و افزايش عمر انبارمانی میوه بادنجان ‏ ۷۱۱ 


انبارمانی» میزان سرمازدگی همه تیمارها به طور معنی‌داری افزایش 
یافت. در پایان دوره انبارمانی بیشترین درصد سرمازدگی در بافت 
میوه‌های شاهد (۴/۳۲ درصد) مشاهده شد. بررسی علائم ظاهری 
خسارت سرما نشان داد افزایش غلظت سولفید هیدروژن و فنیل‌آلانین 
بر تحمل به سرمای میوه‌ها تأثیر مثبتی داشت به طوری که کمترین 
علامت سرمازدگی در غلظت ۷/۵ میلی‌مولار فنیل آلانین (۱/۳ درصد) 
و ۴ میلی‌مولار سولفید هیدروژن (۱/۶ درصد) مشاهده شد (شکل ۵). 
محصولات گرمسیری و نیمه گرمسیری مانند بادنجان نسبت به 
سرما حساس می‌باشند و نگهداری آنها در دمای پائین اغلب منجر به 
آسیب سرمازدگی می‌شود (ع)» گزارش شده است که سولفید هیدروژن 


خسارت سرمازدگی میوه موز در شرایط انبار سرد شد (۶). کاربرد 
خارجی فنیل آلانین بطور معنی‌داری آسیب سرمازدگی را در میوه‌های 
گوجه‌فرنگی نگهداری شده در دمای ۴ درجه‌سانتی‌گراد به مدت ۲۸ 
روز کاهش داد. گزارش شد که تحمل به سرمازدگی در میوه‌های 
گوجه‌فرنگی با کاربرد فنیل‌آلانین با کاهش نشت یونی و تجمع مالین 
دی‌آلدئید و حفظ غشای سلولی همراه بود که به دلیل افزایش فعالیت 
آننزیم‌های آنتی‌اکسیدان مانند کاتالاز پراکسیداز و آسکوربات 
پراکسیداز می‌باشد (۲). 
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(8127) عصنا ععوتماه 
شکل ۵- اثر متقابل تیمار پس از برداشست سولفید هیدروژن (1125) «فنیل‌آلانین (۳۸) بر درصد شساخص سرمازدگی میوه بادنجان در مدت زمان 
انبارمانی 
۴ 1006 عصناانط مه (۸ظ) ممتصواها ماود رقما) 06اه عمط ۵۶ امه هدومن 0 مه جمتا ۲۱6۲۵ -5 ۲12۱۵ 
(0.05> (]۱۷۲) عصصنا عههاز عصنیل انح اصداموعه 


ویتامین ث 

تیمار پس از برداشت سولفید هیدروژن و فنیل‌آلانین تأثیر 
معنی‌داری» در سطح احتمال یک درصد (0.01 > م) بر میزان وبتامین 
ث در طی مدت زمان انبارمانی داشت (جدول ۲). 

مقدار ویتامین ث میوه بادنجان در زمان شروع انبارمانی ۰/۴۱ 
میلی‌گرم بر ۱۰۰ گرم وزن تر بود و به‌طور کلی در طول دوره انبارمانی 
کاهش یافت (جدول ۱ و شکل ۶). کاربرد سولفید هیدروژن و فنیل 
آلانین» کاهش میزان ویتامین ث را تا روز چهاردهم انبارداری به‌طور 
معنی‌داری به تأخیر انداختند به‌طوری که در روز چهاردهم مقدار 
ویتامین ث در میوه‌های شاهد ۶۵/۸ درصد کاهش یافت در صورتی که 
این کاهش در تیمار ۲ میلی‌مولار سولفید هیدروژن ۱۴/۶ درصد و در 
تیمار ۷/۵ میلی‌مولار فنیل آلانین ۳۴/۱ درصد بود. بعد از ۲۱ روز 
انبارمانی محتوای ویتامین ث به مقدار قابل‌توجهی کاهش یافت و بین 
میوه‌های شاهد و تیمار شده اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد (شکل 


۶ برزگر و همکاران (۸) گزارش کردند که مقدار وبتامین ث در میوه 
فلفل دلمه‌ای طی دوره آنبار مانی بطور معنی‌داری کاهش یافت. 

اسید آسکوربیک یک ویتامین محلول در آب است که به عنوان 
یک آنتی‌اکسیدان غیرآنزیمی, می‌تواند سبب کاهش گونه‌های فعال 
اکسیژن شود و در سمیت‌زدایی گونه‌های فعال اکسیژن به‌ویژه 
پراکسید هیدروژن نقش دارد و به طور مستقیم در خنشی‌کردن 
رادیکال‌های سوپراکسید به عنوان یک آنتی‌اکسیدان ثانویه در تولید 
آلفا توکوفرول (ویتامین 7) و سایر آنتی‌اکسیدان‌های چربی نقش ایفا 
کند (۲۴). محققین علت این کاهش را به اکسیدشسدن اسید 
آسکوربیک به‌عنوان دهنده‌ی الکترون به اکسیدان‌ها برای خنثی‌کردن 
رادیکال‌های آزاد نسبت دادند و اسید آسکوربیک را به‌عنوان یک آنتی 
اکسیدان مهم طبیعی در میوه‌ها معرفی کردند (۱۶). گزارش شده است 
که میزان اسید آسکوربیک در میوه‌های سیب برش يافته در مدت سه 


۲۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹٩‏ 


میلی‌مولار سولفید هیدروژن سدیم کاهش اسید آسکوربیک به تاخیر 
افتاد (۳۵). تیمار فنیل‌آلانین و سولفید هیدروژن در طی دوره انبارمانی 
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زمان ابارمئی . 7 
(827) عصنا عععتم۹ 


بروکلی تیمار شده با سولفید هیدروژن پس از پنج روز نگهداری مقدار 
ویتامین ث بالایی را در مقایسه با شاهد نشان دادند (۲۶). 


تام ۲۳۲ 
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شکل ۶- اثر متقابل تیمار پس از برداشت سولفید هیدروژن (و۲) *«فنیل‌آلانین (۳۸) بر محتوای ویتامین ث میوه بادنجان در مدت زمان انبارمانی 
06 ) صتصصه)۲1 0 (۳۸) ممتصهاهاوصهدان< روما 0اه موم و 0 ماما امع۲هصاومص ۵ امعله ممنادجعهاص -6 ۲۱۵0۲۵ 
(0.05> ۲۱ ۱۷۲۱) معصصنا ءعوهاه عصتسل تا اصهامویه 


کلروفیل کل کاسبرگ میوه 

در طول دوره انبارمانی محتوای کلروفیل کاسبرگ میوه به‌طور 
معنی‌داری کاهش یافت. تیمار سولفید هیدروژن و فنیل‌آلانین محتوای 
کلروفیل کاسبرگ را تا روز هفتم بطور قابل توجهی حفظ نمودند ولی 
در روزهای آخر انبارداری محتوای کلروفیل به شدت در همه تیمارها 
کاهش یافت (شکل ۷. تغییر رنگ کاسبرگ‌ها در میوه بادنجان 
بخشی از فرآیند طبیعی پیری میوه است (۳۳). در طی دوره انبارداری 
رنگ کاسبرگهای بادنجان از سبز روشن به زرد قهوه‌ای تغییر يافت 
(۲۹). تأثیر تیمار سولفید هیدروژن بر عمر انبارمانی گیاه اسفناج نان 
داد که سولفید هیدروژن با ممانعت از فعالیت آنزیم کلروفیلاز کاهش 
محتوای کلروفیل را به تأخیر انداخت و رنگ سبز برگ‌ها را برای 
هشت روز حفظ نمود (۲۲). گزارش شد که مقدار محتوای کلروفیل 
کلم بروکلی در گیاهان شاهد به‌تدریج در دوره انبارمانی کاهش یافت 
در حالی که تیمار سولفید هیدروژن مقدار محتوای کلروفیل را حفظ 
کرد. و سطح بالاتری از محتوای کلروفیل در اواخر دوره انبارمانی 
نسبت به شاهد مشاهده شد (۲۶). تحمع گونه‌های فعال اکسیژن در 
زمان انبارمانی منجر به تخریب کلروفیل و پیری سبزی می‌شود که 
سولفید هیدروژن با افزایش فعالیت آنزیم‌های جاروب کننده گونه‌های 
فعال اکسیژن شامل کاتالاز: سوپراکسید دیسموتاز و پراکسیداز مانع 
تخریب کلروفیل می‌شود (۲۲). 


آنتوسیانین 

نتایج حاصل از اندازه‌گیری آنتوسیانین پوست میوه بادنجان نشان 
داد که در زمان شروع انبارمانی مقدار آتتوسانین ۷/۱ میلی‌گرم در لیتر 
بود (جدول ۱) که با افزایش طول دوره انبارمانی میزان آنتوسیانین در 
میوه‌های شاهد و تیمار شده کاهش یافت (شکل ۴). تیمارهای 
فنیل‌آلانین و سولفید هیدروژن مقدار آنتوسیانین پوست میوه را 
بخصوص در هفت روز اول انبارمانی حفظ نمود و کاهش آن را به 
تاخیر انداخت. در پایان دوره انبارمانی بیشترین مقدار آنتوسیانین 
(۵/۰۲ میلی گرم در لیتر) در تیمار سه میلی‌مولار سولفید هیدروژن و 
کمترین مقدار (۲/۴ میلی‌ گرم در لیتر) در تیمار شاهد مشاهده شد. 
آنتوسیانین‌ها ترکیباتی با فعالیت آنتی‌اکسیدانی بسیار بالا هستند و 
عمدتا در میوه‌ها و سبزی‌های قرمز يافت می‌شوند که مسئول 
رنگ‌های قرمز, ارغوانی» و آبی در بسیاری از گل‌ها» میوه‌ها وسبزی‌ها 
می‌باشند و در سطح بالا در پوست میوه بادنجان وجود دارد (۲۰). 


اثر تیمارهای پس از برداشت فنیلآلانین و سولفید هیدروژن بر حفظ کیفیت و افزایش عمر انبارمانی میوه بادنجان ‏ ۷۱۳ 
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زمان انبارمانی 
(ج2) عصنما ٩۱072826‏ 
شکل ۷- اثر متقابل تیمار پس از برداشت سولفید هیدروژن (1325) «فنیل‌آلانین (۳۸) بر محتوای کلروفیل کل کالیکس میوه بادنجان در طول مدت 
زمان انبارمانی 
اصممدماصن آجام) جن (۸ظ) ماه مداد رقم 06اه عم بط 0۲ امه م۲ موم ان اععه ممتا‌حصصماص -7 ۲۱۵۱۳۲6 
(0.05> (]۱۷۲1) مصصنا عه۲ماز عصنرمل ات اصحاورعی ۵ صعادی 
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زمان انبارمانی 
(825) عصصنا عععتما۹ 
شکا , ۸-آثر متقابل تیمار پس از برداشت سولفید هیدروژن (۲26) *«فنیل‌آلانین (۳۸) بر محتوای آنتوسیانین پوست میوه بادنجان در طول مدت 
زمان انبارمانی 
اصعادی نوی مه من (۸ظ) ممصهاهاوممداص< رفما) ماه ومیل وظ 0 ماما امه مادم ان اععاله صمتا‌صصماص -8 عاع۲1 
(0.05> ۲۱ ۱۱۷۲۱۸) عصصتا عهعماو عطتیهل اه ات اصعاورویي 0۴ 


طبق تحقیقات پیشین, آنتوسیانین پوست میوه بادنجان طی دوره بخصوص آنتوسانین بسیار مهم باشد (۲). هیو و همکاران! (۲۳) 
انبارمانی کاهش معنی‌داری یافت (۳۳). در پژوهش انجام شده گزارش گزارش کردند که کاربرد سولفید هیدروژن سدیم در میوه شاه‌توت با 
شد که تیمار میوه انار با فنیل‌آلانین و سولفید هیدروژن آنتوسیانین افزايش فعالیت ال-سیستئین در سولفیاز و د-سیستتن دی سولفیداز, 
میوه را در طول دوره انبارمانی حفظ کرد (۲۵). در طول دوره پس از محتوای سولفید هیدروژن درونی را افزایش داد و در نتیجه با توقف 
برداشت محصول, تحریک فعالیت مسیر فنیل پروپانوئید با استفاده از تخریب آنتوسیانین باعث حفظ رنگ قرمز میوه به مدت شش روز شد. 


لج 6 ۲۲۷۲ -1 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


جامد کل میوه و درصد کاهش وزن و شاخص سرمازدگی افزایش 


ت 


بر اساس نتایج این پژوهش, کاربرد پس از برداشت فنیل‌آلانین و 
سولفید هیدروژن صفات کیفی میوه شامل محتوای وبتامین ث, مواد 
جامد محلول کل آنتوسیانین» اسید قابل تیتراسیون و سفتی بافت میوه 
را حفظ نمود. مطابق نتایج با گذشت مدت زمان انبارمانی» مقدار 


ویتامین ث. آنتوسیانین؛ اسید قابل تیتراسیون. کلروفیل کل 


دوره انبارما پیشنهاد مي ‌گردد. 
کانش گنها مشک یافت یو کاهتی باقع و فر مقایل متام شفاد طول دوره انبارمانی پیشنهاد می‌گر 
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ص حمتامتا۳۵0 صهعها طفع مضه متقجصم صاً 109865 ]0۵۲۷6۵۵-)05ظ .2011 .۳۱,۹۰0 1ظ 20 با 2مص2نا ,.م.ظ وجطانرنباظ 
1656-6۰ :(6)07 92۷5و جح طمتدموم متلتاصمتهگ ,منت 1 ۵۶ 0۲0۷1 ]10162 

متصعاوزد لصا مناد ممع1۲0 ۳۱۲ ,2013 ۱۷۰ وملنامم۲۵)۵ مضه ربا فملنامم200م2ظ یهت فلتفصهمصه]۱۷ رنه تامافتعط) 
65 1620101۷76 0۴ 01162000مصه طمنامط فاصقام تهطا هه ما وعمعوه متامصصوم منممتومه مه طاتصتلهه ما عمصعععاها 
6407۰ «صفاهظ م)ممدنمم که امصمل .دهاجم معصعگعل مامتاممط که ممتاماناوه: لمصمتام‌تعصهتا فصه وتعمطموومنه 
.1953-6۰ 

صز واصعن«متاصه عتامصمطم 4صه طتلهتان ما دععصقطن .2012 ,یه قصمم1 ۷ 20 ریگایه و2۷۵ ر..۷ 221702 ره م16عمممن) 
2۰ 10 200 ۹۲ 0 2 مههعه0؟ 0۷ 21601060 وه (هکع۱ .۵۷ ما ۱۱۱6۱00824۵ عآه6) اصداموعه صدع‌تعصصه مام‌تتام انم 
35-1۰ :66 80102۷ظعع1 20 «عماماظ )و27۷۵)و۵ظ 

۶ طموعع۲مه فطا معلصا ماقاومتاهه مصح متقومصوه ,2002 با.۱۲ ات 20 بییک وو0۳۵) بت ۷۷2082 بیکلت) عصزرز 
-895 :(214)6 ۲۱۸۲2 .)1۳ متقجطما صاً تزا عصتااتطه ما ممصهاف1وع۲ 286عععص1 صه فعصفع صلم)012)60-010-ولوعصهعمط)02 
.901۰ 

1 متصورن ماع ۵۶ ممتاهانمصنهععه 60مصقطص ,2005 .و ما۳ هه ری تلم مر ناجیه ر.ل وعتطه۲0 
فصح معممتهومظ ۶ لمصتم1 . عمط فطا_ مقصا. مصتصهلهاممدامی ۵ مصتلعع1 وبتاتاهمع ها فلامع . ٩0۳20۵‏ 
.43-7 :99 .عطلععء‌صنههه10ظ 

۱۵۰/۵۵۵9۰ وعود12]۵0 90۵05621 م۲۸ ,۲۸۵۹۸ :2018 ۲۱۸۵۰ 

۶ اههد وتان جم ممهتم]و )۷۵۵ تقطاو۵۵ ۵۶ ومصعمکص1 م1" .2009 ۸۰ ععروظ مضه ریک مصر2تقاقک رب لو۳عزه0 
200-۰ :(3702 ۱۲۵۵062 نات متصماه‌0ا0ته۸ ۲۱۵۶۲۲ مهعتصم)0ظ مملیاملا .ععدتاانه اصقامع وه ۵۶ 1۳۷1۲ 

۸ ۳۱۷۵۲0۵۵0۵ .2013 ,۳۱ 2۳020 200 ورو.۷ تالا ویک انا طه ۷۷ .۷ ص۱2 ول م۲۱۱۲ .اک ۲۱ 9 مه 
-1385 :(48)11 عمهم۲۱۵۲۱9۵1 ۱0 ]نام طوعظ ما مام ۷۵ ماه مه رهام مه وععصعع‌وممعو )۷۵۵ اوه ورهاع 
1392 

عم اصمصصصم هه 50۵۲2۵6 هه 1286و «اتتطفظ ره تن 01 611601 16 .2008 1 >۷۷۵۱06]8011 204 ر.1 صنامرمو بیط تصهاعن 
467-۰ :87 مصاهعصمم ۲۵00 0۶ امصته .وعممجما ۵ اتلمتان 

ماطیوز۰۷ ۱۳۷ ها فصتمدنمطامه ۵ اصمجصم‌تممصه 4ص ممام2زهامه هط .2001 بط یک ۷۱/۲۵۱۹62۵0 هه رب ۱۷۲ تاوبتن 


هیدروژن با کاهش درصد کاهش وزن و شاخص سرمازدگی میوه‌ها 
موجب افزایش عمر انبارمانی میوه‌ها شدند. بر اساس نتایج این 
آزمایش» کاربرد پس از برداشت ۷/۵ میلی‌مولار فنیل‌آلانین و۳ 
میلی‌مولار سولفید هیدروژن جهت حفظ کیفیت میوه و تخیر کاهش 
وزن و آسیب سرمازدگی و طولانی نمودن عمر ماندگاری میوه در 


15- 


اثر تیمارهای پس از برداشت فنیل آلانین و سولفید هیدروژن بر حفظ کیفیت و افزايش عمر انبارمانی میوه بادنجان 


1-۰ :1 ۲0)00018ظ اصمتت ۹0۵601۳09000۰ 
عصتادمه صحوماتده 0۴ ۳۲6۵۲ .2008 بع 02۷۵۲۵ 200 .ما ۷۵۱۵2 .۷ ۷۵116 1۳6۱ ,.ظ تقحعصلض و.ظ 2م۲۱۵۱۵۵۵062-۷ 
0 مصتنل مان (مععممه۵ ۳ ۰۷ 0۳۵۵۵4 ماد وم اممصاههه له )وم تهطاومه طا 0مصاصاصمي 

٩012826. ۲۵0۵0 7«عاوتصصعی‎ 11002(: 428-5۰ 

فطل وماطهامعع۷ 224 ات ۵۶ و تون مطاصه .2008 ,۲ دون مه ره م0126 یک 09وومک رن ۲۱0۲00۷1۵2 
5-۰ :68 صتاعالباظ طمنهعومک دمم قاطاماهعه ۷ .1)102اباط صحصصبیط صا قامط هه فتورولقصه رععممتهعه 

۰ ,۲۱ عصفط2 200 ریو.۷ لاش وبا با ۷۷292 رل تالا و.ل.2 ۷۷۵ وال 2۳68۵ ویا.۷۲ لا ول ۷۷۷ وسان9 تا .۲.۷ ۲۱۷ 
۶ مردام .عاباظ ما قام۲ 0020۷۵«متاصه مه ووهام هه هطساو گم متا کامطه )وم موم فهجمامعم مناد ممع1۲0 ۲۱۲ 
86841۰ :(60635 7«تادتصعهت ۴0۵0 قصه ادتتاانهتعخ 

۵ م۵12٩‏ ۳/۵۵ ٩001۲60‏ 0۶ ۷۵۱۱۵00/1 ۱62۴ هام0 806و ممع0۲۵ ۳۱۷ .2015 ۷۷۰ مدای هه ,.ظ شا .را تانا ,۲ ۲۱۲ 
0 ماه ومصه تمه رمملاهعها ااراممتمل عصتروهاعل رها عمصعمفمممو. 0مماصتاهل مصتسه (معمسوه 
8-۰ :108 0102۷مصطعع ۰1 مه زع1010ظ )وع۷تفطادمظ .62۵20107 2010200201۷6 مط1۳016281 

مناج گم راتمجوده )صدلنرمتاصع فصه تلمتن عم متطم‌لناو صهع1۲0 بو ۵۶ ۳۲۲۵۵۱5 .2014 .ظ شا 220 .۷۷ حعطو ,بط ۳۲ 
399-۰ :(4902 ب«عمامصط0ع ۰1 عمممز5 ۳۵۵0 گ0 امصتامل امصمن)مصصماص1 ,۳1 

(عتصهام لمصمصصمصون مه وماطماهعع۷ ,فاتاظ ۵۶ عمهعماو مه عصناصمظ) زومامتدوطام ادعب تقطاووظ :2013 1 تصهنع۷ 2101[ 
(صهلوع۴ م1) 00۰ 624 ۲۳۵۷۵۵۹۵۷۰ هتصیرنا 20ط1ل فمطوتامانظ 6۵0(۰ ظ2) 

0ص لهمتصمطه‌ماها هم فاصمططامه) میاه ممع۵ بط فص مصتصماها معط ]دوع تمطاووم 0۶ ۳۲۶۲6۵۲ .2018 .۲ ,1۵9۳02۷272 
۶ امد عتوعطز عف عمهعماه ۱0هه متس طمب2و فهله]۱۷ عونت عتبظ مامصهعممهمم ۵۶ ومتانهممم )هل دمتاهه 
(صدتونعظ ص1) .صد1 رصو‌زصه2 گه الوتهب دنا رهظ 

6 ۳۱۷۲0800 .2014 ,۲۱۲ عظ202 200 ررو.۷ تالا و.۷ ۱2 و۲ مهتعر و۸ عصه1! وال شاو.ل.1 ۲۱ و.ایکا تال ررط.و 1 
عصمع 8۵900006-7012160عو هه 86صع1ع0 )دمص مصتاهلنلمصه ها تاممممتها 0 ممصعم‌فمممو )وع7تهطاوهه وع2116۷12 
۰ 119-1 :(62)5 «اوتصمطن ۱۵0۵0 مه اههد ۵۶ لمصصتاهژ بممتقععتمرم 

0 ۱۲006۵ .صمصصاهعتا تلم امظ رها انا ربا تما ممرووماطل) ممصصصتهتعم ۵ عمط مصتل‌جم .2006 .72 وتان[ 
149-4 :(222)1-2 ۰16680102۷ صرح ۴۵962۲6 

۵ 0۷ )۳ مصمصوه ۶ه ادا مصتااتل فماق71ع1۱ه 4اه ممع۵ ۳۱۷ .2015 ۷۷۰ با۱۷]۵ 20 ر.ثایک نا ورطا2 ما[ 
144-1۰ :183 مهاانهتا:۲۱۵ متاصملهگ .اصمنجمی مصتامتم صرح ما وود )2010002 

125 (1-۱۷]۲0۴) مموممممما ۷]۵۱/۱۵/0‏ ,2011 بکایه ماصهمز ۱۷ 20 یاه وع27ط) وه ۵168مصمن ‏ وی۳ا.ل ما0وفه۷ 
(س[ ۱۱۵۱0۵604 60/9۵) صهاآموعع منمامفمتاه موه ۵ ممتصهمه ‏ فممتتلع 4ص «اتلفتان . فصتقصتقمه ‏ رمم‌مهع8ع8688 
10-۰ :(59)1 1668010102۷ هه زع1010ظ )5ع۷ هط و0 ,۲۳۱16 

0 صمتقصماه م1 اوم نموم من صهوماتول 0۶ 611601 م10 ,2011 ,۳۲ 1۵22۷1 220 .۲ تمهت تصماوعط1۵ ,۷۲ مادم]۷( 
(۳۵:6120 10) ,93-102 ,(6)030 5616866 ۳۲۵۵۵ ۵۶ امصتاه؟ .۳ 0001طقطه؟ هه عاطامه گم وماواهاه هه ۷۵ اهانلهتاو 
متامصعطام 2۳206 و۵ وععصقطل ,2015 .1 صهّ۲من 0270۵ 200 ویک 1۵062 ریگ 06۳087-۵۱0880) وب 16067-۵1270 ر.ل ۳۵۲۲ 
171-0۰ :180 «عاوتصطمطل ۳۵۵0 ما هه مصتصهلهاوصمطام گم مممتاهءاآنوه عنام مصزنممهم ها 0عمن0صا ممل)توممطهع 
0 طمنالومم‌جطرمم منز و۲۳۷6 :2016 ٩.‏ قمم‌طا۵ظ مه ,را هصق ,۱۷۲ )94067-۷12 ,۷ ۱225 ری 1056 صعو 
0 0۵1/20۵6 .گ م۵0۵۵ مقترهاوه مرلمعنوماصا گن هه ماصهاموعه (۱۱۵۵۵۵۵۵۵ 6۰) حصوهاع هه رتم0۵10 .5) 
130-0۰ :45 ولو افص مه ممتاتومممهمن ۲۵۵0 ۵ فصو .(۵ع8 726/۵8 .۵) اصقاموعع حمصصصمع 

عصتاانل ومعصمطمه مصتممتانجمه مسااههم‌مصه]-1۵۳ :2018 به مصعال 220 یم 2 ۷۷ ببا 20 و۲ 2۳0 .لگ 200 رل لت 
0 10102۷ظ ]2۲۷6۹ظ)05ظ ابا رم ما۱6 سمعامی) )صهاآموعه ۵۱0-00۲60 صا مممصصف وعمتت0ع مضه عمصهععآها 
.33-۰ :141 ۱02۷مصطمع][ 

۶ 16۷761 ۳:۵ ,2019 ,۷۲ بقاعع۳ 20 .1 تحطتا2تمک و.ظ ۲۵02 .۲ مک یه فتامصاً و۲ ۳۱۵2072 .۲ 5۱261627۷72 
۵ 0 20100ا همه طوتط 0۲ اصهازمموصا مه هبدن تعامعط 011-۷۷مصتصرو: مص مد عمجم مامتالبظ ۵ ممقومتمرم 
.1-4 اوصم‌دط0م۱ظ مه واعمامصطهع)م1ظ رمع‌صمتمعماظ .عاتاظ هامهمه صد 2010 

متقصرجصه فانصا ملناه م۳۱۷۵ .2015 .م10 باط م2 ولا .۲ عصقطم ری ملظ وبا ععم2 ۷۷۰ عحصقطا2 .۷ صنا 
376-1۰ :177 ۷«عاوتصعل ۲۵۵0 بصوتان‌طامامصه متامصفطام مصتاه‌آناوع: ها ممعئلاه )مم۲ فنتاما غنامطاوع ۵۲ ممتمهمط 

6 ۳۵۱01۶ .2015 ,16 ۱10 ملع67عظ 0ج و1 00۵22162 وع۳۲۱۵۲ 0۲0معمو [عن یگ 021012 وم ۷ 02172۵ ۲6۷180[ 
۵ 0۳2۳۷۵۵۵ ۵۶ 111 کافعطه لمح فان مفجععص صحوماتل مضه مصهاللهم بصتامعم هم 2860 فاعم 
1823-0۰ :(80)8 وععصمه ۲۵۵۵0 ۵۶ فتاه .(معکه مه 

ص ود فتعمطاهوومنها تمه مصنصصح متاقصصمه 4ص مامصصن‌انطه مطا مفصا فاطمتفهد «عل .2010 .6 021111 20 .۷ 1218 
956-۰ :(3)6 ,۲۱201 ,۱۷۲۵۱ .01215 

۷۲ 20016 ]اطع 0۶ ومصععومهعو وعا2116712 ماه ممعن۳۱۷7 .2016 .ثاک باز۳ 2۳00 ر.ل ۲ ۲۱ عطا 12-۷ وال عصع2 
152-۰ :(51)2 ۴۱۵۲6۵016806 ,صملووعتمنه معصعع 568۵٩06806۲01216‏ صه مدرد ععصعلع0 اصملترمتاصه عصتاهآناعع۲ 
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نشربه باغبان صنایع کشاورز 
نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) مصم و۲۱۵ ۵۲ امصمل 


جلد ۰۳۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹. ص. ۷۰۵-۷۱۷ 9 05-7 ۲۰ ,2021 ۲اه ۱۷ ,۱۵.4 ,34 ,۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ یه 0 - 2008 :185(۷ 


46 ۳۱۲0۲۵۵۵ 20 مرها صهمطظ ۵۶ م6مممصصه۱6] ۳۵۵۲۵۵۲۲ 0۲ ۲۸۲۲۵۵۲ 
۵۲ 0 ۱۱۲6 6۱۴ مطصمصص! 0صو نامهم مصتصتم صنه]۷ 
(ى] ۱۱۱601۱۵616 5070۱۵) 


کتصجصصه‌طهصای ,7 1۵22۵۲۱۰۰ ۲۰ -"*وهم2۵ :2 .1 -اتلوزه۱۲ :1۴ 
12-07-20 :16061۷60 
21-09-2020 :666060 


0 0001621 صد رمع اتب متیماعحصدنام-صمظ صهمصرصد جح ما رم ۱۱۱6۱08۵ 6۵/0) اصهامععظ :ممتا00 1۱۳۸۳۵ 
0 54077210 12160اوع ۷۷6۲۵ 2018 صا فاصدامععه 10۲ ۷۸۵۲۱۵ صرح صدا صا ممتامنلمتم لهاه) م1 .فممنوع۲ ٩۱0۵0۲0۵1621‏ 
6210-0۲0۵ مط۱. مين فنطا گم صمتام‌دالميم فط صاً ط 0معلصهر صق مه رواهبتامع(۵وع۲ رقطما 666838 
مج متصوهمطاصه) امه تمتامه ۵ ممتنامو ۵00و ها ولهم‌نممه‌ط0م) ها فطا م م0 مه )صهامعوه 0۶ وماناماتتااه 
2980012160 15 50۵۲226 صعا عصما عصتس ممتاه؟معاعل مت .فصتصصهاز 0ص2 معط تعامن ررفتمه »1امصمدام 
۶ 020100 مطا ها 0مونهه عمتمهمنها لیام فص عصتمماامه رصمتاهما0ممول0 لو مصمتامنل0ع طتلمتان ععصه1هم20۵ 
6۵ 02700۴8 0 تقاتصصله عقطا رقهع ووع۱عم1مع مضه ماطامحصصصهل ه ور رقمظ) 806 صهع۵۲۵ ٩۱۷‏ .05صتامم‌صرمع منامصففام 
۲۱2٩ ۵12۷ 1 6‏ 26 ۲۵(0۲)60 مه فقط 1۶ .۱۵160۵016 مصمنلمصونه مصتلمع۱ 0سنطا قه عم ود رعلتده عتانط 0هه 
0020005 ,۷6215 ۲۵۵۵۵۲ 1 .۷۵۵۵۵۵165 20 فاتبظ دبامتنج۷ ۵۴ سازطا مات فصه بعمامتو دام )وعتقطاومض مه هد ۲۵۵ 
0 ماتباط صا اتلمین عمت‌مفطمه 10 معبیلعم۵عج هلم‌تاممهه 2 مه ۱0«7۵0مصصه موه فقط ممتاهءتاووه (۸ظ) ممتصه‌اها متام 
۷ 007۷۵۵ بل۸ظ تمطونط عم مصتفتنه ممتاهاصهعه ول1ممم127 لمح فامصفطم تمعن عصتامصصمعج رها دعاممامهعع۷ 
0 ۵۵ لاه ونط ۵۶ حصنح فط روط .اتممویه فصتممهندهو و تمطونط مزونه ممته‌امصهعج مصتاميم هه 
عصتسل تا اصمامععع ۵۶ عمه:۵]ه )۷۵۹ 2و۵ 24 باتلدتن من ۳۸ مه ف2ظ ۵۶ ممتاهءنام مه ]وع۷ دادم عمط 1۳۷65112 
٩0۲2826 21 7 ۹ 10۲ 21 ۰‏ 
2 2۷۵۹۵4 ۱۷۵۲۵ (صمت۲12 .۵۷ ۱۱۱۵۵۱8۵۵4۵ عآمک) عاتباظ اجهامءع۴ :۱۷۲۵08۵06 20 [2ز۱۷]2۸)6۳ 
مه رهمقطه ر12۵٩‏ حصمنصت 10۲ ۹6160160 )۳۳۱ صقن رات ۲۱۸۵۳۲)26۲0 ما عفتامطجهعتع ه مت 2019 عبط ما عهفاه تام 
۵۵ 1۱ 10۲ انوم مع۷عو مفصا 014۵0 موم رمط ]1 120012001۷۰ مط مه 0ع)۲ممعصهتا «اماهتعصصا مه رتمامع 
۵5 3 ,2.5 20 (۳۸) مصتصهلهاجمطان صرح ۳2۵۷۲ 0.3 0۵۲ 0.2 ,0.1 26 روما م4قاناو مموهعهظ رز۵) متام :فاصمحطاهعه 
0۷ ۵ 20 رملهه‌نامع1 طمهع حم مات 24 ۵1 ماولفدم روماهع۲۵0۵1 معط مر مصمل فه۲ )ماع مق ,۸۷ 
5 2801067 20 عطتادع27۷ ععاله .عبط 24 2۵0 رلمصه قهس نامع عفر .عبط ید تباصا ومرتامع عنام ما 01۷1060 
۵ 2۸0 ملهچ صقعله) قه ونامع عصم روله۷تعاصا ر7-2 ۸ .2۶ 21 10۲ 1۳۲ 8570 24 0 1 + 7 21 ٩00۲60‏ 
0 وه )۳۱1 رجمتاممتصصنظ وماظ بو فد تمصع لممتصمطاممم1د هه م6 0)۵0عزهاناد 0ص ,(مع10-]۵۵1) ۲۵ 20 26 027 م0 ۶0۲ 
متام (قظداه) م4اناومل بط تمد فیاممنامع. )صمع طاد ‏ ععصتعتومم با 15 . ۵2160 2 ۵۶ صمااهها فطا 26 
مصتصفاها مدای طفع ۵۶ با 10 ظ 60ومصصحا ۷۵۲۵ فاتباظ ما رعاصمصطاهعط ۸ظ »1۵.ص رصن 10 عم فعمتام‌تامهم‌صمم 
0۲ 2 بت «امامام‌جدرمن م6 ۵۱10060 ۳/۵۲۵ مات مظ۲. امعم 2 وج ععا۳72 01501160 صا صج صنص 10 عم صمتانباآ0و 
۰ 0۵]0۲8 مها 
کت مطونط اجان قح لمح ۳۸ بط 0ماجعه فاتبط عقط ۵0مجاو. کاناعی: فظ۲. خومتععیه عزظ 220 فقلناعع1 
(1۸) بهتقنمه ماطماهعا مه ۳ بن) صتصصفاا ‏ ر(رفق1) فهتامی ماطانامد ناما رتصههمطامه بلاوطممعمل ‏ رووعصطر] 
کصماوروعء امتجمء م1 .ورم 21 1۵۲ ۶ 7 ۵۲ مم۲2ماو عصتتل وععنص مصتلاتل م4صه فوم1 )طمنه7 م1 رها 0عتصهم‌ط0عع2 
۵ 200 (۵ 66.2) )عماجم متصهرنمطامه رم 34:1) 0 صتصصهاا برم45.8) [اوطام0عملصان ب(24:20) وفمصصیی ابا رواتباط] 
۵۵۵6 21 عطتل 196۲62860 (۵ 4.5) 101665 عصتااته 0صه (8.260) 19 ب(۵ 7.5) 1095 ]۷/۵۵0 220 ,060۲62560 (44.8) 
۸۵ 220 (ا عصط 42 0مح 5.02) عمتجم صنصهممطاصح پ(رختصصی عع1 1.34 صرح 1.37) وععصصت اتب حصتاصت‌نفوه مظ1 .عصصتا 
ح 0۱0 مه (۵ 1.3 280 1.6) 1306 عصتااتط مضه (۵ 3.7 220 3.67) ووم1 اطع۷/۵1 ]۱0۳۷/۵5 معط 0ص ,(2۵ 1:37 200 18.67) 
صمعه فقظ ]1 .زآه۲۵506۵۱۷ ,0225 21 1۵۲ ۶ 7 24 ٩0۵۲۵۵6‏ عصستل ۳۸۳۷۲ 7.5 21 ۲۸ مه ۴2۷۲ 3 24 وم اد 260ع0 و)نا۳] 
مسته 2000 01 1۵0162001۲ متاوتامامهتهطاه 2 و1 وفعصصص تمعن هه فومصصی اه وماهآهتزمه مها عقطا ۲۵۵0۵۲۲۵۵ 
صمع 2۷6 دوه 20 (1۵) اتمه ماصم)ها رعتصماصمی تمد ماطابتامو .عامنالميم طقع ۵ مم۲2ماو )وه مطادمم ممتتتال 
۶ ۲۵۷۵۱۵0۵۵۵۵ .۷۵۵۵۲۵0168 20 مات که نون مفصمی جهن مد عناوم فمیاماتتاه اصفاامموصها فه 120۷۸ 
5 موم فص من فبل وماماهاعع۷ 24 فاتبتظ ۵ اتلمتان فعما6ع: رااممم‌نصعزه بملتمونل ازجا عصتااته فط 
۷ 
فصح وم ما وععممموعع صا وازصا عصتااته مصنامهع۱ .قامالميم فطا ۵۶ لفتاصهاهمم علنا عههعم)ه عطع دعصع عقطا کصتح‌تاعجمم 
فص تام باظ مه رطخ ,اه ایو 2ص عصتممهبدعو ۴ تعطونط عم 0ملناوع؟ رفح ماصمصاده ۸ظ 


۶ وطانمد۲ ,نت۲۱۵ ۵۶ اصمحاتهمهن ر۲۳۵]695018 اصهاعلوفض 220 ۳۳۵016990۲ ماهاه0و۸۶ .۱۷۲.56 012002160 -4 200 3 ,2 و1 
۰ ,1۲21 رطه هه رصدزصه2 ۵ الویهتصنا رعسانه‌تتوظ 

(6۵2۳026.15) ۱02۲26227 :1تممصظ مه م مت طمصدمتزمن -۶) 

10]: 7 


اثر تیمارهای پس از برداشت فنیلآلانین و سولفید هیدروژن بر حفظ کیفیت و افزایش عمر انبارمانی میوه بادنجان ۷۱۷ 


۰ مصتااتطه عمتممه‌لوم ما مفز۲ مصارنع ممتاه‌اصتهع2 وزمهن 1127 4صه قامصفطم رفصتامتم 

۶ 611601 005101۷۵ )ععطونط مطا فقط ]۳۵۸ 3 26 وم لمح ۷ 7.5 2 ۲۸ ,قالادی: ۵ عصتتمععه خصمتفتمومن) 
۸۵ 0۴ )ممصجع )و۷۵ قطاو۵ عمتعتعطا رعصتالتط مه فوم1 )هنم مدژه‌ن0ع مصه اتلمتان اتب مصج ووعصص صته)صتق 
٩۱0۲2826 ۰‏ وال 1146 )وعتمطاومم 4ص اتلدیان اتب ه0۷عحرصصا ما 0۴0۵09640 و0 صهه ۴28 20 


۷۰1200105 ,) متصصهاز ۲۷ رووعصصرنز۲ رعصتاات مصتصه همان :6۲۱۷۵0۲۵8 


